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Il WYKAZ ZALACZNIKOW:

- Wykaz urzadzen technologicznych i armatury przyjety do oznaczen........
na Rys. ,,Modernizacji zrodla ciepla i energii dla SPZOZ w Rybniku”

- Dane agregatu AE8V4000L63 wraz z wymiennikiem odzyskiem ciepla ....
- Dobor chlodnicy wentylatorowej dla agregatu wraz z wymiennikiem .........
- Rysunek szczegotowy thumika spalin ERA-45-300-Z...........cccccooviviiiiiinen.
- Dobor wymiennika spaliny/woda dla agregatu G-1 4,0/44,0-1L-Al144..........
- Dobor naczynia wzbiorczego dla ukladu chlodzenia glikolowego..................
- Rysunek z danymi technicznymi sprzegla hydraulicznego SH.....................
- Dobor zaworu mieszajacego ZM-1 dla agregatu kogeneracyjnego...............
- Dobor zaworu rozdzielajgcego ZR-2 dla ukladu chlodzenia .........................
- Dobor zaworu mieszajacego ZM-3 dla kotlowni i sieci cieplngj....................
- Dobor pompy obiegowej agregatu (PA)...........ccocoeiiiiiiiiinii e
- Dobor pompy chlodzenia agregatu (PG2)...........ccccoooiiiiiiiiiiiic e
- Dobor zestawu nawiewnego VS-120 w agregatorowni ........cccoceveneienennnenns

- Dobér zestawu wywiewnego VS-75 W agregatoroWni........cccoeeerenerenenennnns

Urzadzenia przewidziane do wymiany

- Dobor palnika gaz.-olej WM-GL30/1-A dla kotla wodnego UT 1900kW.....
- Dobor wymiennikow plytowych skrecanych dla c.o. + c.t. + c.w.u. ..............
- Dobor pompy kotlowej mieszajacej (PK-1,2,3) .......cccccovviiiiiniiiieiee e,
- Dobor pompy obiegowej (PC.0.1,2) ......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e
- Dobor pompy ciepla technologicznego (PC.t.1,2).......ccccovvviiiiiiiiiiiiiiiens
- Dobor pompy zasilajacej c.w.u. (PC.W.1,2).....cocviiiiiiiiiiieeeeee e
- Dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.u. (PCL,2).....ccccoviiiiiiiiiieiieeieneee e

- Dobor pompy ladujacej zasobniki c.w.u. (PL1,2) ...
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III. CZESC RYSUNKOWA

Rys. Nr S-1 Rzut poziomy kotlowni wodnej i agregatorowi — rozbudowa
instalacji - skala 1:50,

Rys. Nr S-2 Schemat technologiczny modernizacji zrédta ciepla i energii
w kotlowni,

Rys. Nr S-3 Rzut poziomy dachu kotlowni — instalacja chlodzenia agregatu,
skala 1:50,

Rys. Nr S-4 Przekroj A-A, B-B, C-C przez kotlownig i agregatorownie,
skala 1:50,

Rys. Nr S-5 Przekrdj D-D przez agregatorownig , skala 1:50,
Rys. Nr S-6 Schemat zasilania kotléw i agregatu gazem ziemnym,

Rys. Nr S-7 Schemat instalacji smarowania agregatu
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa nr T T-202-pPN/38-2009 z dn. 28.09.2009 zawarta
migdzy Zamawiajacym tj. Samodzielnym Publicznym Zaktadem Opieki Zdrowotne;j
Wojewddzkim Szpitalem Specjalistycznym Nr 3 w Rybniku, 44-200 Rybnik, ul.
Energetykow 46, a Biurem Ustugowo-Handlowym >Eco-Tech< z siedziba w Przemys$lu przy
ul. Kosciuszki 2.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest czes¢ instalacyjna Tom Il — kotlowni i agregatorowi
projektu wykonawczego modernizacji zrodla ciepla i energii dla obiektéw SPZOZ WSS
W Rybniku przy ul. Energetykow 46.

Celem opracowania jest przedstawienie rozwiazan projektowych rozbudowy i modernizacji
kottowni szpitalnej umozliwiajacy w sposob najbardziej racjonalny i ekonomiczny dostawe
czynnikoéw grzewczych i energetycznych dla potrzeb szpitala w oparciu o opracowany

i dostarczony przez Zamawiajacego audyt gospodarki energetyczne;j.

Wielobranzowy projekt budowlany ,,Modernizacji Zrodla ciepta i energii dla obiektow
SPZOZ WSS w Rybniku ” stanowil podstawe do uzyskania pozwolenia na budowg na
realizacj¢ niniejszej inwestycji.

Kompletny Projekt Budowlany sktada si¢ z nizej wymienionych opracowan branzowych:

— Toml Projekt zagospodarowania terenu,

— Tomll Projekt konstrukcyjno — budowlany

—  Tom I Projekt instalacyjny kottowni i agregatorowi
- Tom IV Projekt instalacji elektrycznych i AKPIiA

- TomV Informacja ,,BIOZ”

Projekt wykonawczy modernizacji zrodta ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS
w Rybniku opracowano w oparciu o nast¢pujace dane:
- Projekt Budowlany modernizacji zrodta ciepta i energii dla obiektow SPZOZ
WSS w Rybniku,
- Uzgodnienia z Inwestorem ,
- Instrukcje montazu, karty katalogowe, karty informacyjne zawierajace dane
techniczne stosowanych urzadzen zamiennie.

Projektowane urzadzenia i rozwiazania cieplno-energetycznego w kotlowni maja za zadanie
zabezpieczenie w sposob elastyczny i zréznicowany dostawg ciepta dla potrzeb szpitala, oraz
zmniejszenie zakupu energii elektrycznej z sieci dystrybucyjnej poprzez zastosowanie uktadu
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej.

Zakres opracowania obejmuje:

- 0g6lna charakterystyke przedsigwzigcia,

- technologi¢ agregatu energii skojarzonej (kogeneracyjnego),

- parametry techniczne agregatu i dobranych urzadzen dla agregatu,

- instalacj¢ odzysku ciepta z agregatu,

- instalacj¢ chlodzenia mieszanki paliwowej agregatu,

- instalacj¢ chtodzenia awaryjnego agregatu,

- instalacj¢ smarowania agregatu,
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- gospodarke gazowa agregatorowi,

- instalacj¢ wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej w agregatorowi,
- instalacja wodno-kanalizacyjna w agregatorowi,

- wspolpraca agregatorowi z istniejaca instalacja grzewcza,

3. Ogolna charakterystyka projektowanej modernizacji zrédla ciepla
i energii dla obiektow szpitalnych.

Zgodnie z opracowanym audytem gospodarki energetycznej szpitala modernizacja zrodta
ciepta i energii dostarczanej dla potrzeb szpitala przebiega¢ bedzie etapowo uzalezniajac
dokonywane zmiany w systemie do pozyskanych $rodkéw finansowych, tak aby
zminimalizowa¢ docelowo naklady finansowe ponoszone na eksploatacje cieplno-
energetyczng szpitala.

W pierwszej kolejnosci zdecydowano sig na przeprowadzenie modernizacji zrodta ciepta

t]. szpitalnej kotlowni parowo-wodnej zasilanej gazem ziemnym, olejem opalowym, oraz
cieplem z miejskiej sieci cieptowniczej nalezacej do Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej

w Rybniku, dostosowujac docelowo parametry urzadzen odbiorczych na terenie szpitala

do mocy i1 parametréw produkowanych w kottowni.

W obecnym stanie eksploatacji szpitala nieoptacalnym pozostaje utrzymywanie instalacji
parowej, w ktorej para i kondensat transportowana kilkusetmetrowa siecia na teren szpitala
powoduje bardzo duze straty energetyczne i koszty produkcji pary wysokopreznej.
Wytaczenie w ostatnim okresie z eksploatacji pralni szpitalnej powoduje dodatkowe

koszty i straty tego systemu dla szpitala.

Projektowana modernizacja kottowni przewiduje wiec wylaczenie z eksploatacji 2 kottow
parowych wysokopreznych o wydajnos¢i G=2,0T/h kazdy kociol, wraz z urzadzeniami
towarzyszacymi tj. zbiornikiem magazynujacym 1 odgazowywaczem termicznym,
zbiornikiem kondensatu, zespolem pomp w kottowni, weztem cieplnym wymiennikowym
para/woda 1 instalacja spalinowa.

Dostawg pary dla potrzeb kuchni szpitalnej (kotly warzelne) nalezy zastapi¢ innymi
urzadzeniami gastronomicznymi, a urzadzenia szpitalne wymagajace dostawy pary zastapic
lokalnymi urzadzeniami wytwarzajacymi parg technologiczna.

Powstate miejsce po demontazu kottéw parowych na hali kotlow pozwoli na wydzielenie
pomieszczenia i zabudowe urzadzenia kogeneracyjnego w ktorym spalany zostanie gaz
ziemny produkujacy energi¢ elektryczna, oraz energig cieplna dla potrzeb szpitala w uktadzie
catodobowym.
Energia cieplna powstata z chlodzenia korpusu generatora i odzyskiwana ze spalin poprzez
wode grzewcza o parametrach Tz/Tp=90/70°C nadaje sie do wykorzystania:

a) dla potrzeb grzewczych c.o. szpitala,

b) dla potrzeb c.t. (rozwiazanie docelowe),

c) dla potrzeb przygotowania c.w.u.
stosownie do mocy cieplnej zastosowanego agregatu ko generacyjnego.
Produkowana w agregacie energia elektryczna zmniejsza tym samym zakup energii
elektrycznej przez szpital z Zaktadu Energetycznego, a w okresach zmniejszonego
sredniego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna przez szpital umozliwia wyprowadzenie
nadwyzki do sieci systemowej ZE i jej sprzedaz, ktora w polaczeniu z zabudowanym
zrodlem pochodzenia wysokosprawnej kogeneracji /tzw. zotte certyfikaty/ czyni inwestycje
optacalna i sprawniejsza energetycznie.
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Potrzeby cieplne szpitala przewyzszajace oczywiscie moc cieplna projektowanego ko
generatora pokryte zostana z istniejacej kottowni wodnej zasilanej gazem i olejem opatowym,
badz z sieci cieptowniczej PEC poprzez istniejace wezty wymiennikowe, ktorych uktad
grzewczy poddano modernizacji.

Tak wiec po wyeliminowaniu kottdow parowych gaz ziemny ktory spalany byt w nich
przeznaczony zostanie do spalania w projektowanym ko generatorze, produkujac energi¢
elektryczng oraz cieplna w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70°C.

W rozwiazaniu dobrano kogenerator 0 mocy elektrycznej 849kWel, i calkowitym
zapotrzebowaniu na energi¢ w wysokosci 2055KW dostosowany do spalania gazu ziemnego
wysokometanowego grupy E w pelni zautomatyzowany do wytwarzania energii skojarzone;.
Maksymalne zuzycie gazu dla agregatu i energii skojarzonej wynosi 206 Nm®/h.

Wymagane cis$nienie gazu ziemnego przed $ciezka gazowa Pe=100-300mbar.

Uzytkowa moc cieplna z agregatu uwzgledniajaca odzysk ciepta z chlodzenia agregatu i
ciepta ze spalin wynosi Qc= 484+465 = 949kWth.

Agregat wykonany jest jako kompakt; silnik i generator potaczone sa wzajemnie i osadzone
elastycznie na ramie. Dzigki temu i tak mate drgania izolowane sa od ramy. Pozostate
resztkowe drgania eliminowane sa poprzez ustawienie agregatu na fundamencie betonowym
wspartym na projektowanych w tym celu stupach konstrukcyjnych w cze$ci piwnicznej
budynku.

W pomieszczeniu agregatorowi projektuje si¢ zespot urzadzen bezposrednio powiazanych z
agregatem energii skojarzonej tj wezet odzysku ciepta od silnika, oraz wymiennik ciepta
spaliny/wody, ktore to nalezy podtaczy¢ do istniejacego uktadu cieplnego w kottowni.
Pompownia, uklad uzupehiania i1 stabilizacji ci$nienia, uzdatnianie wody uzupetniajace;,
automatyczna regulacja temperatury czynnika grzewczego wychodzacego z kottowni jako
urzadzenia pomocnicze pozostawia si¢ do dalszego wykorzystania w cze$ci podpiwniczonej
kotlowni.

Spaliny z silnika energii skojarzonej po ich wychtodzeniu w projektowanym wymienniku
spaliny/woda do temp. Tw=120° C po przej$ciu przez thumik akustyczny beda odprowadzane
do komina montowanego z elementéw dwusciennych z blachy kwasoodpornej /praca w
nadcisnieniu do 5000Pa/, o $rednicy wewn. & 300 mm i wysokosci ok. Hk=9,3 m ponad
poziom terenu. Mocowanie komina nad dachem budynku kotlowni przewidziano do $ciany
sasiedniego budynku sktadu oleju opatowego.

Modernizowana kottownia juz jako mata elektrocieptownia stuzy¢ ma do:

e Produkcji energii elektrycznej dla potrzeb wiasnych szpitala, oraz do wspotpracy z
energetyka zawodowa,

e Produkcji ciepta dla potrzeb grzewczych szpitala o parametrach wody grzewczej
90/70°C,

e Produkcji ciepla technologicznego c.t. dla potrzeb klimatyzacji i wentylacji szpitala
o0 parametrach wody 100/65°C /dla etapu przejsciowego/ i 90/70°C docelowo
po przystosowaniu nagrzewnic wentylacyjnych i klimatyzacyjnych szpitala,

e Produkcji ciepta dla potrzeb przygotowania c.w.u. o temp. +55°C.

W/w potrzeby zabezpieczone zostang z :

- projektowanego ko generatora wytwarzajacego energi¢ elektryczna i cieplna,

- istniejacych kottéw wodnych zasilanych gazem ziemnym i olejem opatlowym
zabezpieczajacych tacznie z moca cieplna ko generatora taczne potrzeby cieplne szpitala,

- miejskiej sieci cieplnej, ktdra poprzez zmodernizowana stacj¢ wymiennikow woda/woda
w potaczeniu z praca ko generatora zabezpieczy potrzeby cieplne szpitala.
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O wyborze zrddta ciepta dla szpitala tj. wlasna kottownia czy sie¢ miejska decydowac
beda wzgledy ekonomiczne i eksploatacyjne poszczegolnych zroédet w okreslonym czasie.

4. Opis przyjetych rozwiazan technicznych.
Jako zrodlo ciepta i energii elektrycznej zastosowano agregat energii skojarzonej 0 mocy
elektrycznej ok. 849 kWel, i napigciu 0,4 kV , oraz mocy cieplnej 484kWth.
Poziom emisji zanieczyszczen bedzie spelnia¢ wymagania normy ochrony $rodowiska
TA Luft:
— NOx <500 mg/nm®
- CO <1000 mg/nm?®

Jako paliwo dla agregatu przewidziano gaz ziemny grupy E z instalacji gazu
sieciowego  na terenie szpitala, doprowadzony juz do kotlowni do istniejacych kotlow
wodnych i parowych. Na S$cianie budynku kotlowni gaz odcigty jest gtoéwnym kurkiem
ogniowym 1 glowica gazowa ZM Dn=100mm wchodzaca w sktad Aktywnego Systemu
Bezpieczenstwa zamontowanego na hali kottow.

Silnik bedzie pracowat na zasadzie priorytetu produkcji pradu elektrycznego, stad tez nalezy
zapewnic ciagly odbior ciepta od silnikow.

W przypadku przekroczenia temperatury powrotu z ukladu grzewczego szpitala
powyzej 70°C, uruchamiany bedzie uktad chtodzenia awaryjnego. Realizowane to bedzie
poprzez uktad chtodzenia oparty na wymienniku posrednim glikol/woda — NK /oznaczenie
rysunkowe/, oraz chtodnicy powietrznej CH1/CH2 umieszczonej na dachu budynku.

Do wymuszenia obiegu wody chtodzacej w agregacie Tz/Tp =70/80stC dobrano pompg
obiegowa PA. Przed wzrostem objetosci wody w ukladzie grzewczym zabezpieczenie
stanowi¢ bedzie istniejacy uktad pomp uzupehiajaco-stabilizujacych PU zamontowany w
kotlowni.

Dalsze podniesienie temperatury wody chtodzacej/grzewczej Tz/Tp =70/80stC z agregatu do
temp. 90°C, odbywaé si¢ bedzie w wymienniku HB  spaliny/woda, ktérej przeptyw
wymuszono poprzez pompg PA obiegowa agregatu.

Podtaczenie instalacji grzewczej z agregatu do instalacji grzewczej w kottowni wykonaé
poprzez sprzggto hydrauliczne SH2 stabilizujace temperaturowo 1 hydraulicznie pracg

uktadu grzewczego agregatu.

Regulacja temperatury wody powrotnej z instalacji grzewczej szpitala doptywajacej do
agregatu na poziomie +70°C odbywaé sie bedzie na zaworze regulacyjnym trojdrogowym
ZM-1 mieszajacym.

W przypadku powrotu wody grzewczej z instalacji podawanej do agregatu, ktorej temperatura
przekracza +70°C /np. okres lata/, zaprojektowano uktad chtodzenia wody poprzez chtodnice
wentylatorowa CH2 ustawiona na dachu budynku, wspotpracujaca z wymiennikiem
pltytowym NK przez ktory przeptywa mieszanka wodno-glikolowa jako czynnik chlodzacy
wode grzewcza zasilajaca agregat, tak aby jej temperatura nie przekroczyta 70°C.

Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego w uktadzie chtodzenia silnika dobrano
pompe PG-2, regulacj¢ temperatury czynnika chtodzacego przeprowadzono na zaworze
3-drogowym rozdzielajacym ZR-2.

Stabilizacje ci$nienia w ukltadzie dokonano poprzez dobor naczynia wzbiorczego
przeponowego NW?2.

Uktad chtodzenia mieszanki paliwowo- powietrznej bedzie realizowany poprzez chtodnice
powietrzng CH1 ustawiona na dachu budynku, stabilizujac temperatur¢ mieszanki wodno-
glikolowej w granicach Tz/Tp=42/40st.C. Do wymuszenia przeptywu roztworu glikolowego
w uktadzie shuzy¢ bedzie pompa obiegowa, wraz z regulacja temperatury czynnika
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chtodzacego na zaworze 3-drogowym mieszajacym, wchodzaca w tzw. zestaw pompowo-
wymiennikowy HRS dostarczany tacznie z projektowanym agregatem i zabudowany za nim.
Zestaw posiada w swoim wyposazeniu stabilizacj¢ ciSnienia poprzez naczynie przeponowe i
zabezpieczenie przed wzrostem ci$nienia poprzez zawoOr bezpieczenstwa zamontowany na
instalacji chtodzenia mieszanki wodno/glikolowe] i regulacje temperatury mieszanki
paliwowej dostarczanej do spalania w silniku gazowym.

Odzysk ciepta ze spalin agregatu poprzez wodg grzewcza bedzie uzyskiwany na
wymienniku spaliny/woda HB do ktorego spaliny o temp. Ts=451 st.C zostang wtloczone i
wychtodzone do temp. ok. Tw=120stC. Wychlodzone spaliny kierowane sa nastgpnie to
thumika akustycznego ASD o zdolnosci thumienia hatasu na poziomie 45dB(A), a nastgpnie
wyprowadzone nad dach sasiedniego budynku sktadu oleju projektowanym kominem
Dn=300mm na wysoko$¢ ok. Hk=9,6m n.p.t.

Kanaty spalin z agregatu musza by¢ wykonane z materiatu odpornego na temp. min.500stC
1 dopuszczone do pracy w nadcisnieniu 5000Pa.

Wszystkie procesy technologiczne przyporzadkowane dla agregatu sa sterowane przy
uzyciu ukladu automatyki w dostawie z silnikiem. Funkcje nadrz¢dne takie jak : wentylacja,
chlodzenie awaryjne oraz uktad sprzezenia elektrocieptowni z istniejaca kottownia wodna
sterowane sa przy uzyciu sterownika uktadu automatyki nadrzedne;.

3. Opis technologiczny elektrocieplowni.

5.1. Agregat energii skojarzonej.
Zrédtem ciepla oraz energii elektrycznej bedzie agregat energii skojarzonej
sktadajacy si¢ z:
- silnika
- zespotu generatora
- wymiennikow ciepla

Wymienniki ciepla shuza do odprowadzenia ciepta z:
- chtodnic turbospre¢zarki

- wody z ptaszcza chlodzacego

- olejow smarowniczych

PARAMETRY TECHNICZNE SILNIKA:
DANE TECHNICZNE (MODULU)

Gaz ziemny wysokometanowy kWh/Nm? 9,5-10,5
DANE przy Przy obciazeniu
Pelnym
100% | 75% | 50 %
Moc doprowadzona kw 2.055 1.589 | 1.115
Ilo$¢ gazu Nm*h *) 205,5 154,1 | 1028
Moc elektryczna kW el. 849 636 422
Moc termiczna uzyteczna :
- woda chtodzaca silnik kw 484 337 235
- spaliny przy schtodzeniu do 120 ° C kw 465 349 233
Laczna moc termiczna uzyteczna kw 949 686 468
Suma mocy oddanej kW total 1.075 825 582

Moc cieplna odprowadzona |
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- chtodzenie mieszanki gazowej kw 50 37,5 25
- ciepto promieniowania silnik kw 33 25 17
- cieplo promieniowania generator ca kw 31 23 16
Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh 2,42 2,50 2,64
Zuzycie oleju ca g/kWh 0,30 ~ ~
Sprawno$¢ elektryczna % 41,3 40,0 37,8
Sprawno$¢ termiczna % 46,2 43,2 42,0
Sprawnos¢ laczna % 87,5 83,2 79,8
OBIEG WODY CIEPLE]
Temperatura wylotowa wody °C 90,0 ~ ~
Temperatura powrotna wody °C 70,0 ~ ~
Ilo§¢ wody w obiegu m*/h 43,0 ~ ~
*)  jako wartos¢ orientacyjna dla doboru $rednicy rur
Podstawowe wymiary i ciezary ( dla modulu )
Dhugo$¢ catkowita mm ~ 5500
Szeroko$¢ catkowita mm ~ 1800
Wysokos¢ mm ~ 2.400
Ciezar agregatu (roboczy) kg ~ 8900
Ciezar systemu cieplnego (HR) za agregatem (roboczy) kg ~ 1400
Przylaczenia
Wiot i wylot wody cieptej DN/PN 100/16
Wylot gazow spalinowych DN/PN 250/6
Gaz napedowy (do $ciezki gazowej) DN/PN 80/6
Gaz napedowy (na module) DN/PN 65/6
Wilot i wylot wody chtodzacej — mieszanka paliwowa DN/PN 50/16
Zawor bezpieczenstwa — woda chtodzaca silnik ISO 228 DN/PN 21/2”
Zawor bezpieczenstwa — mieszanka paliwowa DN/PN 11/2
Rura do uzupelniania oleju mm 25
Rura do spuszczania oleju mm 22
Uzupetnianie wody chtodzacej silnik — waz o $rednicy wewngtrznej mm 13
Dane techniczne silnika :
Rodzaj pracy 4-Takt
Rodzaj budowy V 70°
Ilo$¢ cylindrow 8
Srednica cylindra mm 170
Skok tloka mm 210
Pojemnos¢ silnika | 38,13
Liczba obrotow silnika 1/min. 1.500
Srednia predkos¢ thoka m/s 10,5
T10§¢ oleju | 180
Tlo$¢ wody | 185
Cigzar silnika suchego kg 2.380
Ciezar silnika z olejem kg .500
Moment obrotowy kgm? 8,61
Kierunek obrotéw (patrzac na koto zamachowe) lewy
Zamocowanie kota zamachowego SAE 18"
Stopien zaktocen wedtug VDE 0875 N
Moc rozrusznika kW 5,4
Napigcie rozrusznika \Y 24
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Moce cieplne

Moc doprowadzona kw 1.297
Mieszanka paliwowa kw 50
Woda chtodzaca silnik kw 484
Gazy spalinowe przy schtodzeniu do 120 °C kw 465
Ciepto promieniowania z silnika kw 34
Ciepto promieniowania z generatora kw 31
Dane gazow spalinowych
Temperatura spalin przy pelnym obciazeniu °C [8] 451
Strumien spalin - mokry kg/h 4512
Objetos¢ spalin - mokrych Nm?/h 3.819
Maksymalne ci$nienie spalin na wylocie z silnika mbar 50
Dane powietrza do spalania
Ilo$¢ powietrza do spalania Nm®/h 3.360
Temp. powietrza do spalania st.C 20-25
Maks. dopuszczalny opdr na ssaniu mbar 3
Moc / zuzycie
Moc standardowa wedtug 1S0-3046 kw 880
Srednie efektywne ci$nienie przy mocy nominalnej bar 18,50
Rodzaj gazu E/GZ-50/
Liczba metanowa MZ >80
Stopien spr¢zania Epsilon 12,90:1
Cisnienie gazu na wlocie do $ciezki gazowej : min/max mbar 100-300
Zakres zmian nastawionego ci§nienia gazu % + 10
Maks. dopuszczalne predkosci zmian ci$nienia gazu mbar/s 10
Maks. dop. temp. wody chtodzacej mieszanke w 2. st. °C 40
Wskaznik zuzycia gazu kWh/kWh 2,42
Wskaznik zuzycia oleju g/kWh 0,30
Maksymalna temperatura oleju °C 90
Maksymalna temperatura wody chtodzacej silnik °C 95
¢) nizsze cis$nienia gazu sa tez mozliwe; d) wedlug programu obliczeniowego AVL 3.1
Poziom halasu
Agregat b) dB(A) re 20 puPa 98
63 Hz dB 71
125 Hz dB 81
250 Hz dB 84
500 Hz dB 81
1000 Hz dB 82
2000 Hz dB 81
4000 Hz dB 83
8000 Hz dB 94
Spaliny a) dB(A) re 20 uPa 109
63 Hz dB 98
125 Hz dB 111
250 Hz dB 104
500 Hz dB 100
1000 Hz dB 96
2000 Hz dB 94
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4000 Hz dB 88
8000 Hz dB 77
a) podane wartos$ci sa powierzchniami stozka pomiarowego hatasu wg DIN 45635, w 2. klasie doktadnosci,

w odlegtosci 1m,

b) podane wartosci sa powierzchniami stozka pomiarowego hatasu wg DIN 45635, w 3. klasie doktadnosci,

w odlegtosci 1m. ( w przeliczeniu na warunki wolnego pola).

Tolerancja dla agregatu w odlegtosci Im =+ 1 dB., dla spalin + 5 dB

DANE TECHNICZNE GENERATORA :

Moc pozorna kVA 1175
Moc napgdu kw 1218
Moc nominalna przy cos phi=1,0 kw 849
Prad nominalny przy cos phi = 0,8 A 1533
Czestotliwosé Hz 50
Napigcie kV 400
Liczba obrotow 1/min 1.500
Ilo$¢ obrotow pola wirujacego 1/min 2.250
Wspoétczynnik mocy indukcyjnej 08-10
Wspotczynnik sprawnos$ci przy cos phi=1,0 % 96,5%
Moment bezwladnosci kgm? 32,7498
Cigzar kg 2.760
Ochrona przeciwzaktoceniowa wg VDE 0875 N
Forma budowy B-80/40stC
Stopien ochrony IP 23
Klasa izolacji H
Ogrzanie F
Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia °C 40
Reaktancje i stale czasowe
xd - reaktancja podtuzna synchroniczna % 304
xd' - transmitancja wzdtuzna % 19,0
xd" - zastgpcza transmitancja wzdtuzna % 14
Td" - stala czasowa transmitancji przy zerowej impedancji ms 214
zwarcia
Ta - stata czasowa dla pradu stalego ms 20
DANE TECHNICZNE UKLADOW ODZYSKU CIEPLA
I CHLODZENIA
Dane ogolne - obiegi wodne — wymiennik HRS chlodzacy silnik
Catkowita, uzyteczna moc cieplna max. kw 484
Temperatura powrotna °C 70,0
Temperatura wylotowa °C 80,0
Ilo$¢ wody w obiegu m*h 43
Ciénienie nominalne wody bar 6
Strata ci$nienia bar 0,50
Dopuszczalne zmiany temperatury wody powrotnej °C +3/-20
Dopuszczalne predkosci zmiany temperatury wody powrotnej ° C/min 10

Biuro Ustugowo-Handlowe >Eco-Tech< Przemys$l ul. Ko$ciuszki 2

12




Modernizacja zrodta ciepta i energii dla obiektow SPZOZ WSS w Rybniku ul. Energetykow 46
PROJEKT WYKONAWCZY — Tom1n Projekt instalacyjny agregatorowi i kotlowni

Wymiennik ciepla mieszanki paliwowej

Typ Plytowy

Moc cieplna kw 50,0
Temperatura zasilania/powrotu mieszanki wodno-glikolowej °C 42,2/40
Przytacze wody chlodzacej DN/PN 50/10

Wymiennik ciepta spaliny/ woda HB — odzysk ciepla ze spalin

Typ Ptaszczowo-rurowy
Moc cieplna kw ] 465,0
Przeplyw spalin /plaszcz/
Strumien spalin kg/h 4512
Temperatura wlotowa spalin °C 451
Temperatura wylotowa spalin °C 120
Max. temp. spalin °C 500
Max. dop. ci$nienie pracy bar 0,5
Opor spalin kPa 2,1
Srednica wlot/wylot DN 300
Poj. ptaszcza | 414
Przeplyw wody /rura/

kag/h 39 860
Temperatura wlotowa wody °C 80
Temperatura wylotowa wody °C 90
Max. temp. wody °C 110
Cisnienie pracy bar 3,0
Cisnienie dopuszczalne bar 6,0
Opo6r wody kPa 17,0
Srednica wlot/wylot DN 80
Poj. ptaszcza | 246
Cigzar catkowity wymiennika kg 860
Wykonanie materialowe ptaszcza i rur Nr 1.4571
Zrzutowy wymiennik ciepla woda/ mieszanka glikolowa / NK/
Typ Plytowy
Moc cieplna kw | 950,0
Przeplyw strona goraca - woda
Przeptyw masowy kg/h 40746
Przeplyw objetosciowy m>/h 41,96
Temperatura na wlocie °C 90
Temperatura na wylocie °C 70
Spadek ci$nienia na wymienniku bar 0,44
Tlo$¢ ptyt w ramie szt 56
Grubos¢ plyty mm 0,5
Powierzchnia wymiany ciepla m° 14,04
Srednica przylacza DN 80
Przeplyw strona zimna — roztwor glikolowy 35%
Przeptyw masowy kg/h 36666
Przeptyw objetosciowy m>/h 35,49
Temperatura na wlocie °C 55
Temperatura na wylocie °C 80
Spadek ci$nienia na wymienniku bar 0,39
Tlo$¢ plyt w ramie szt 56
Powierzchnia wymiany ciepta m° 14,04
Srednica przytacza DN 80
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Cigzar wymiennika pustego kg 407
Max. masa mokrego kg 453
Dwusekcyjna chlodnica wentylatorowa CH-1/CH-2

Typ wentylatorowa
Moc cieplna HT /chlodzenie agregatu/ kW 950,0
Przeplyw objetosciowy mieszanki glikolowej m’/h 36,10
Temperatura na wlocie °C 80
Temperatura na wylocie °C 55
Spadek ci$nienia na chtodnicy bar 0,61
Ilo§¢ wentylatorow szt 8
Pojemno$¢ wymiennika | 178
Srednica przylacza DN 80
Moc cieplna HL /chlodzenie mieszanki/ kw 50,0
Przeptyw objgtosciowy mieszanki glikolowej m’/h 22,0
Temperatura na wlocie °C 42,2
Temperatura na wylocie °C 40,0
Spadek ci$nienia na chtodnicy bar 0,08
Pojemno$¢ wymiennika | 57
Srednica przyltacza DN 65
Moc zainstalowana na wentylator kw 1,1
Prad 400V/50Hz A 3,5
Predkos¢ obrotowa wentylatora obr/min 905
Poziom hatasu w odlegtosci 10m dB(A) 60,2
Cigzar catkowity chtodnicy kg 1200

5.2. Instalacja odzysku ciepla 7 silnika gqazoweqo i spalin.

Instalacja odzysku ciepta z silnika energii skojarzonej

przeprowadzona jest na

wymienniku ptytowym, w ktorym poprzez transformacj¢ ciepta mieszanki glikolowej
/czynnik chlodzacy silnik/ o parametrach 90/78°C z jednej strony, a woda sieciowa 0
temperaturze 70°C podgrzana w wymienniku do 80°C nastepuje odzysk ciepta o mocy
Q=484kW. Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik wymusza pompa oObiegowa agregatu
PA, ktoéra kierowana jest nastgpnie na wymiennik ptaszczowo-rurowy HB, w ktérym w
wyniku kolejnej transformacji ciepta pomigdzy spalinami a woda sieciowa nastgpuje
podniesienie jej temperatury z Twl=80°C do Twyl.=90°C.

Temperatura spalin zostaje przy tym obnizona z Twl.=451°C do Twyl.=120°C.

Spaliny po przejsciu przez ttumik akustyczny obnizajacy o 45dB(A) poziom hatasu
wyprowadzane sa poprzez komin dwuscienny Dn=300mm na zewnatrz budynku
agregatorowi.

Instalacja odzysku ciepla z chlodzenia silnika agregatu i spalin sklada si¢

z nastgpujacych komponentow:

- plytowego wymiennika ciepta /w dostawie z zestawem HRS/,

- pompy obiegowej /PA/,

- wymiennika ptaszczowo-rurowego /HB/,

- tlumika akustycznego ASD

- uktadu nadzorowania, sktadajacy si¢ z: zaworu bezpieczenstwa /ZB1/,
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5.3. Instalacja chiodzenia mieszanki.

Instalacje¢ chlodzenia mieszanki paliwowej projektuje si¢ w celu schtodzenia jej przed
wtryskiem do cylindréw. Turbosprezarka bardzo szybko si¢ nagrzewa od gazéw spalinowych
oraz szybkich obrotow, podgrzewa si¢ rowniez powietrze, ktoére zmniejsza swa ggstos¢ i co za
tym idzie, zwigksza objgtos¢. Chlodzenie mieszanki przeprowadzono w oparciu o chtodnice
powietrzna wentylatorowa CH-2.

Parametry techniczne instalacji chlodzenia mieszanki:

Moc chtodnicy wentylatorowej — 50kW

Parametry czynnika chtodzacego — 40/42,2 °C

Przeptyw objetosciowy czynnika chtodzacego /mieszanka glokolowa/ — okoto 22 m*/h
Cisnienie robocze instalacji chtodniczej do 3 bar

Instalacja chlodzenia mieszanki agregatu sklada sie z nastepujacych komponentow:

- chlodnicy wentylatorowej /CH2/,
zestawu mieszajacego HRS w skladzie:

- naczynie rozszerzalnosciowe,
- pompy cyrkulacyjnej obiegu chtodzenia mieszanki,
- zaworu troéjdroznego regulacji obiegu chlodzenia mieszanki,
- zaworu bezpieczenstwa /ZB2/
- czujnika sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chlodzenia mieszanki gazowej
- czujnika pomiaru temperatury obiegu chtodzenia mieszanki gazowe;j
Obieg chlodzenia napelniony jest roztworem wody z 0,8 % srodkiem antykorozyjnym 1 35 %
glikolem.

Projektuje si¢ orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
81/H — 74219. Przewody orurowania taczy¢ przez spawanie, natomiast armaturg odcinajaca i
regulacyjna na kotnierze lub jako gwintowane. Przewody izolowaé termicznie izolacja
cieptochronna . Grubo$¢ i rodzaj izolacji dostosowa¢ do temperatury izolowanych
powierzchni, zgodnie z norma PN-B-02421(lipiec 2000).

Rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:

- Oczyszczenie z rdzy do II stopnia czysto$ci

- Odtluszczenie

- Dwukrotne pomalowanie farba antykorozyjna tlenkowa do gruntowania podtoza
- Dwukrotne pomalowanie farba nawierzchniowa

5.4. Instalacja chlodzenia awaryjnego.

Instalacj¢ chtodzenia awaryjnego projektuje si¢ w celu odprowadzenia catkowitej mocy
cieplnej kogeneratora w przypadku awarii systemu cieptowniczego lub braku odbioru ciepta
przez sie¢ grzewcza. Chtodzenie uktadu projektuje si¢ poprzez zastosowanie chtodnicy
powietrznej wentylatorowej /CH 1/obnizajacej temperaturg czynnika chtodzacego /roztworu
glikolowego/ podgrzewanego na wymienniku ptytowym /NK/ przez ktory przeptywa woda
Sieciowa.
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Parametry techniczne instalacji chlodzenia awaryjnego:
- Laczna moc cieplna wymiennika ptytowego /NK/ — 950 kW
- Parametry mieszanki glikolowej chtodzacej 80/55°C

Instalacja chlodzenia agregatu sklada sie z nastepujacych komponentow:

- chlodnicy wentylatorowej /CH1/,

- wymiennika ptytowego /NK/,

- naczynia rozszerzalnosciowego z zespotem przytaczeniowym /NW2/
- pompy obiegowej chtodzenia /PG2/,

- zaworu trojdroznego regulacji obiegu chtodzenia mieszanki /ZR-2/

- zaworu bezpieczenstwa /ZB2/

- czujnika sygnalizacji braku roztworu glikolu w obiegu chtodzenia

- czujnika pomiaru temperatury obiegu chlodzenia silnika,

Obieg chtodzenia napetniony zostanie 35 % roztworem glikolu z dodatkiem 0,8 % $rodka
antykorozyjnego.

Projektuje si¢ orurowanie przewodami z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-81/H —
74219. Przewody orurowania taczy¢ przez spawanie, natomiast armaturg odcinajaca i
regulacyjna na kotierze lub jako gwintowane.

Przewody izolowaé termicznie izolacja cieptochronna. Grubos$¢ i rodzaj izolacji dostosowac
do temperatury izolowanych powierzchni, zgodnie z norma PN-B-02421(lipiec 2000).

Rurociagi zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez:
- Oczyszczenie z rdzy do I stopnia czysto$ci
- Odtluszczenie
- Dwukrotne pomalowanie farba antykorozyjna tlenkowa do gruntowania podtoza
- Dwukrotne pomalowanie farba nawierzchniowa

5.5. Instalacja smarowania.

Instalacj¢ podawania oleju §wiezego 1 usuwania oleju zuzytego nalezy wykona¢ w
oparciu o urzadzenia dostarczone przez producenta agregatu. Zespot sterujacy uktadem
smarowania jest zintegrowany w systemie. Dodatkowo dla potrzeb uktadu smarowania
przewidziano 2 zbiorniki oleju wykonane jako dwuptaszczowe o poj. V=10001 dla oleju
swiezego I oleju zuzytego usytuowane w korytarzu do agregatorowi.

Schemat wykonania instalacji przedstawiono na Rys. S-7

5.6. Gospodarka gazowa projektowanej agregatorowni .

Gaz ziemny doprowadzony jest obecnie do kottowni i kottéw wodnych oraz parowych
poprzez przylacze gazowe srednioprezne Dn=100mm.
Na $cianie zewngtrznej budynku kottowni wykonana jest skrzynka stalowa gazowa, w ktorej
umieszczono gltoéwny zawodr ogniowy Dn=100mm, gazomierz i glowicg odcinajaca doptyw
gazu do pomieszczenia kottowni, wchodzaca w tzw. system aktywnego bezpieczenstwa
gazowego. Czujniki obecno$ci metanu zamontowane na hali kotldow poprzez stacyjke
regulacyjna powoduja odcigcie doptywu gazu /glowica odcinajaca/ w przypadku
niekontrolowanego pojawienia si¢ metanu na hali kottow.
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Od kurka gazowego gaz doprowadzony jest rura stalowa do rozdzielacza gazowego, skad
dalej gaz doprowadzony jest do poszczegdlnych palnikow gazowych zamontowanych

do kotléw. Z uwagi na cisnienie gazu doprowadzonego do palnikéw ok. 1,5-2,0bara

kazda ze $ciezek palnikowych wyposazona jest w zestaw regulatoréw $redniego ci$nienia.

Dla projektowanego agregatu i dostarczanej armatury gazowej wymagane jest zabezpieczenie
cisnienia gazu pe=200mbar, stad przed $ciezka gazowa agregatu zamontowany zostanie
dodatkowo regulator ci$nienia gazu typ 3/1 Dn=50mm Weishaupt (ten sam producent co
palnikéw kotlowych), obnizajacy ci$nienie gazu w instalacji do parametrow roboczych dla
agregatu.

Podtaczenie agregatu do rozdzielacza gazowego dokona¢ po zdemontowaniu kotlow
parowych.

Na $ciezce gazowej dla agregatu zamontowaé dodatkowo przeptywomierz gazu typ TZ-80
ITRON z wyjsciem impulsowym, umozliwiajacy zdalne szczytywanie ilo$ci gazu ziemnego
spalanego w agregacie.

Agregat zostanie zabudowany w pomieszczeniu wydzielonym z hali kottow /lokalizacja 4-go
kotta parowego/, w ktérym to pod stropem zamontowa¢ czujnik metanu podiaczony do
istniejacego systemu aktywnego systemu bezpieczenstwa w kottowni.

Instalacj¢ gazowa dla agregatu wykona¢ wg Rys. S-1, S-6.

Do wykonania instalacji gazowej zastosowa¢ rury i ksztattki ze stali czarnej bez szwu wg
PN-81/H 74219.

Przed kazdym urzadzeniem gazowym nalezy zamontowa¢ zawor kulowy gazowy odcinajacy
doptyw gazu do urzadzenia.

Przy wspolnym prowadzeniu przewodow nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci od innych
instalacji wewngtrznych:

W poziome przewody wod.-kan. - 15cm,

W pionowe przewody wod.-kan i c.0. 15cm,

B poziome przewody c.o0.- 10cm,

B nie uszczelnione puszki instalacji elektrycznej - 10cm,
B urzadzenia elektryczne iskrzace - 60 cm

Przewody gazowe poziome prowadzi¢ nad przewodami wod.-kan. i elektrycznymi.

5.7. Instalacja wentylacji mechanicznej i grawitacyjnej w agregatorowi.

Ogolny opis instalacji wentylacyjnej.

W celu zapewnienia wymaganej ilosci powietrza, niezbgdnej do prawidtowego dziatania
agregatu, zaprojektowano instalacj¢ wentylacyjna mechaniczna nawiewno-wywiewna, oraz
grawitacyjna.

Zadaniem projektowanej instalacji wentylacji mechanicznej bedzie dostarczenie strumienia
powietrza dla prawidtowego przebiegu procesu spalania paliwa podczas pracy agregatu oraz
zapewnienie niezbgdnego strumienia powietrza dla wentylacji pomieszczen agregatorowi.
Pracujacy agregat energii skojarzonej oddawat bedzie znaczne iloSci ciepta poprzez
konwekcjg jak i promieniowanie z elementdw silnika, generatora, wymiennika ciepla oraz
przewodow. Zadaniem instalacji wentylacyjnej bedzie rowniez odbior nadmiaru ciepta
powstajacego w czasie pracy jednostki kogeneracyjnej.

Wentylacja grawitacyjna pomieszczenia agregatorowi ma za zadanie wentylowac
pomieszczenie agregatorowi w okresach postoju i planowanych remontdéw agregatu.
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5.7.1. Opis przyjetych rozwiqzan - wentylacja mechaniczna.

Wentylacja mechaniczna nawiewna do pomieszczenia agregatorowni.

Zaprojektowano instalacj¢ wentylacyjna mechaniczng nawiewna W postaci jednego zespotu
nawiewnego /ZN1/ doprowadzajacego powietrze zewngtrzne i recyrkulowane z
pomieszczenia agregatorowi na przod agregatu.
W rozwiazaniu dobrano centralg wentylacyjna VS120 o wydajnosci Vn=13648m */h.
W sktad zespotu nawiewnego wchodzi¢ bedzie:
- czerpnia $cienna /CZ-1/ o wym 846x832mm szt.2 zapewniajaca doptyw powietrza
zewnetrzego,
- komora mieszania powietrza /KM-1/ o wym. 1012x1891x731mm
w ktorej nastgpuje mieszanie powietrza zewngtrznego z powietrzem z agregatorowi 0dzysk
ciepta/,
- thumik szumu /TA1/ 0 wym. 1012x1891x1097mm
- sekcja wentylatorowa /ZN1/ o parametrach:
*silnik M 4/4P v2,
* obroty 14401/min,
* ci$nienie dyspozycyjne “p=100Pa
*Vn=13648m3/h,
* Ne=2,718kW
- przepustnica kanatowa 0 wym. 800x1410mm

Na wielkos$¢ strumienia wentylacyjnego nawiewnego zlozyly si¢ dwa czynniki:

- ilo$¢ powietrza niezbgdna dla grocesu spalania paliwa podczas pracy silnika wynoszaca
wg danych producenta: 3662 m°/h

- ilo$¢ powietrza wentylacyjnego niezbgdna do odbioru nadmiaru ciepta okreslono w
wysokosci: 9986 m/h

- powstata ilos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu agregatorowni: ok. 50 w/h

Wentylacja mechaniczna wywiewna z pomieszczenia agregatorowni.
Powietrze z pomieszczenia agregatu odprowadzane bedzie w ilosci
Vw = 9986m°/h po drugiej stronie agregatu, umozliwiajac peten optyw nawiewanego
powietrza wzdtuz agregatu.
Wywiew powietrza z pomieszczenia wymuszony bgdzie za pomoca zespotu wywiewnego
IZW1/ i $ciennej wyrzutni powietrza. W rozwiazaniu dobrano centralg wentylacyjna VS75
W sklad zespotu wywiewnego wchodzi¢ bedzie:
- przepustnica kanatowa 0 wym .800x1410mm,
- sekcja wentylatorowa /ZW1/ o parametrach:
*silnik M4/4P v.2,
* obroty 1440/min,
* ci$nienie dyspozycyjne “p=100Pa
* Vw=9986m3/h,
* Ne= 2,456kW
- thumik szumu /TA2/ 0 wym. 875x1480x1097mm
- komora mieszania powietrza /KM-2/ 0 wym. 875x1480x731mm,
- wyrzutni¢ §cienna 0 wym. 1340x695mm szt.1
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Sterownie wentylacjq w pomieszczeniu silnika kogeneracyjnego.

Zadaniem automatyki sterujacej instalacja wentylacyjna bedzie zapewnienie optymalnej
temperatury w pomieszczeniu silnika kogeneracyjnego jak roOwniez zapewnienie minimalnego
strumienia powietrza przeptywajacego przez silnik.

Wymagana optymalna temperatura powietrza w pomieszczeniu agregatorowi 20-25stC  (min
10 °C - max 40 °C).

Dla agregatu wymagane jest dostarczenie 13648 m*/h powietrza w celu usuniecia nadmiaru
powstajacego ciepta. W pomieszczeniu przewidziano czujnik temperatury powietrza
wewnetrznego Ti. Przewidziano wyprowadzenie sygnatu z czujnika do regulatora ktoérego
zadaniem bedzie poprzez przetwornice czgstotliwo$ci zmiana wydatku wentylatora do
warto$ci zapewniajacej utrzymanie wymaganej temperatury w pomieszczeniu.

Regulator temperatury w pomieszczeniu posiadal bedzie rowniez ograniczenie nie
dopuszczajace do spadku wydatku powietrza nawiewanego ponizej 30% jego wydajnosci. Jest
to niezbedna ilo$¢ powietrza przeptywajaca przez silnik przy jego maksymalnym obciazeniu.
Na zewnatrz budynku przewidziano czujnik temperatury zewngtrznej, z ktdrego sygnat
wyprowadzony bedzie do regulatora w pomieszczeniu agregatu.

Wykorzystujac znaczne ilosci ciepla jakie bedzie usuwane z pomieszczenia agregatow wraz z
powietrzem wentylacyjnym regulator przy pomocy przepustnic rozdzielat bedzie wywiewane
ogrzane powietrze czg¢§ciowo zawracajac je do pomieszczenia a czgSciowo na zewnatrz
budynku. W okresie zimowym temperatura w hali agregatéw bedzie utrzymywana na
poziomie 10°C. W okresie zimowym oraz przejsciowym, gdy temperatura w hali agregatow
zacznie spadaé ponizej 10°C regulator rozpocznie otwieranie przepustnicy recyrkulacyjnej
przy pomocy sitownika liniowego, w ktory wyposazona zostata przepustnica. Gdy
przepustnica recyrkulacyjna zostanie otwarta w 100 % a temperatura powietrza w hali nadal
bedzie ponizej 10°C regulator nada sygnat do przepustnicy na kanale wywiewnym 1
rozpocznie si¢ jej zamykanie az do momentu uzyskania w hali agregatow Zadane;j
temperatury. Przepustnica recyrkulacyjna pozostanie w tym czasie catkowicie otwarta.

5.7.2. Opis przyjetych rozwiqzan - wentylacja grawitacyjna.

Wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniu agregaorowni..

W okresie postoju agregatu /planowane przeglady i remonty/, kiedy wentylacja
mechaniczna jest wylaczona, wywiew powietrza z agregatorowi przewidziano poprzez
2 wywietrzaki dachowe typ C Dn=250mm ustawiony na podstawie dachowej typ B=ll
Dn=250mm /jeden istniejacy/.
Nawiew powietrza do pomieszczenia poprzez infiltracj¢ w drzwiach do pomieszczenia.

5.8. Wytyczne wykonania, montaZu i odbioru, znakowania rur, malowania
oraz_izolacji cieplnej rurociggow.

5.8.1. Wymagania i warunki wykonania, montazu i odbioru.

Wykonaé¢ wg PN-92/M-34031 — Rurociagi pary i wody goracej — Ogolne wymagania i
badania, oraz wg opracowania Centralnego O$rodka Badawczo-Rozwojowego Techniki
Instalacyjnej ‘INSTAL” - WTWiIORBM tom I1.
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5.8.2. Klasa rurociagow.

Wszystkie rurociagi nalezy zaliczy¢ do 4 klasy jakos$ci wg PN-92/M-34031, pracujace
przy dopuszczalnym ci$nieniu roboczym do 1,6MPa i temperaturze roboczej ponizej 200st.C.

5.8.3. Czynnik, parametry pracy i wysokos¢ cisnienia proby wodnej.

L.P. Czynnik Cisnienie rob. Temp. robocza Ci$nienie probne
Pmax. (bar) Tmax. (st.C) (bar)
1. Woda grzewcza max 6,0 95 9,0

Instalacja wraz z urzadzeniami w agregatorowni, po zmontowaniu winna by¢ poddana probie
hydraulicznej na ci$nienie j.w. oraz na goraco na cisnienie robocze.

Proby instalacji potaczy¢ z ptukaniem instalacji przy min. Predkosci wyptywu wody
v=1,5m/sek.

Z proby cisnieniowe] wylaczy¢ agregaty, naczynie wzbiorcze i zawory bezpieczenstwa.
Proby i1 ptukanie instalacji potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

5.8.4. Material, spawanie rurociqgow.

Instalacje technologiczna grzewcza agregatorowni, nalezy wykonac z rur stalowych
czarnych gat. R 35 ze szwem wg PN-84/H-74200 taczonych przez spawanie.
Rozdzielacze instalacyjne wykona¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-742109.
Koncowki rur przygotowac do spawania zgodnie z KER-80/1.41 i KER-80/1.42.

Klasa jakos$ci ztacz spawanych 4 wg PN-89/M-69777.

5.8.5. Montaz rurociqgow, armatury pomiarowej.

Rurociagi technologiczne grzewcze uklada¢ ze spadkiem 3-5% w kierunku kréécoéw
odwadniajacych (spustowych). W najwyzszych punktach instalacji nalezy montowac
odpowietrzenia, a w najnizszych spusty wody z instalacji.

Odpowietrzenia i spusty odprowadza¢ do rurociagdw spustowych lub kanalizacji poprzez
lejek spustowy. Armature spustowa i odpowietrzajaca nalezy montowaé¢ w miejscach
dostepnych do obstugi i w bezpiecznej odlegtosci od lejkdw spustowych. Maksymalne
odleglosci miedzy podparciami na odcinkach poziomych rurociagéw wodnych winne

wynosic¢:

Srednica rury w /mm/ Odstgp migdzy zamocowaniami w /m/ Dn=20
2,0

Dn=25 - 32 2,5

Dn=40 - 50 3,0

Dn=65 - 80 3,5-4,0

Dn=100 - 150 45-50

W przypadku montazu armatury na poziomych odcinkach, odlegtosci podpar¢ nalezy
zmniejszy¢, uwzgledniajac jej cigzar.

Jako zamocowania rurociagdw nalezy stosowac zawieszenia dwuciggniowe poziome wg
KER-75/8.34, i pionowe wg KER-75/8.35. Przejscia rur przez przegrody budowlane /$ciany/
wykona¢ jako luzne wg KER-75/8.57.
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Armatur¢ AKPiA montowa¢ na rurociagach w miejscach dostepnych dla obstugi. Mocowania
termometréw nalezy wykona¢ wg BN-66/2215-01 i wg karty informacyjnej zamocowania
termometru C-16.9. Manometry nalezy montowac poprzez rurk¢ syfonowa i zawor
manometryczny, zgodnie z DTR tych urzadzen.

5.8.6. Ochrona przed korozjq.

Po pomyslnie wykonanej probie szczelno$ci rurociagi grzewcze przed pomalowaniem
nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 zgodnie z metodami podanymi
w normie PN-70/H-97051.

Ochrong przed korozja — malowanie 2-3 krotne farba miniowa wg karty katalogowej
producenta przewidzianej do ochrony przed korozja rurociagéw cieplnych o temp. czynnika
grzejnego do 150st.

W podobny sposob zabezpieczy¢ obejmy oraz podpory pod rurociagi.

5.8.7. Izolacja cieplna rur.

Po zmontowaniu instalacji 1 przeprowadzeniu proby wodnej na urzadzeniach
i rurociagach nalezy zatozy¢ izolacje cieplna. Rurociagi nalezy zaizolowac termicznie
zgodnie z norma PN-B85-02421:2000.
Izolacje rurociagdéw przewidziano wykona¢ otulinami z wetny mineralnej z okryciem
ptaszczem ochronnym z blachy aluminiowej gr.0,75mm.

Grubosé izolacji dla poszczegdlnych srednic przewodoéw i temperatur zestawiono
ponizej:

Parametry wody grzewczej 90stC 70stC
Srednica przewodow Grubos¢ izolacji
Dn /mm/ (mm)
150 70 50
125 60 50
100 50 40
80 50 40
65 50 40
20-50 40 30

Zamontowane rurociagi nalezy pomalowa¢ — oznaczy¢ zgodnie z kolorystyka podana
w normie PN-92/N-0127001.

5.8.8. Kanal spalinowy z agregatu.

Kanat spalinowy z agregatu odprowadzajacy gazy o temp. <500stC w nadci$nieniu do
wymiennika spaliny/woda HB nalezy wykona¢ z rur i ksztattek stalowych nierdzewnych
Dz=323,9x3,0m /material 1.4571/ wg PN-EN 10088, taczonych poprzez spawanie tukowe
w oslonie argonu /metoda TIG/.
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5.8.9. Izolacja cieplna kanatu spalinowego.

Kanat spalinowy po wykonaniu nalezy zaizolowac termicznie otuling ROCKWOOL
2x100mm i okry¢ ptaszczem z blachy aluminiowej gr.0,8mm.
Podobna izolacj¢ cieplna przewidzie¢ na wymienniku spaliny woda.

6.0. Instalacja wodno-kanalizacyjna w agregatoroni.

6.1. Instalacja wodna..
Projektowane pomieszczenie agregatorowi nie wymaga doprowadzenia wody zimnej,
ktoéra znajduje si¢ na hali kottow w pomieszczeniach sanitarnych i socjalnych.

6.2. Instalacja kanalizacyjna.

W pomieszczeniu agregatorowi w miejsce istniejacego wpustu podtogowego
Dn=75mm przewiduje si¢ zamontowaé nowy ze stali nierdzewnej z syfonem i odpltywem
pionowym, ktory podtaczony jest do istniejacej kanalizacji sanitarnej w budynku.

Z uwagi na mozliwo$¢ zrzutu wody goracej z projektowanych urzadzen /zawory
bezpieczenstwa, spust/ nalezy dokona¢ zrzutu wody goracej do istniejacej rury stalowe;j
Dn=80mm przebiegajacej nad posadzka wzdtuz hali kottéw do ktorej podtaczone sg zrzuty
kottowe. Rura zrzutowa podtaczona jest do studzienki schtadzajacej w czesci piwniczne, skad
po wychlodzeniu wdd nastgpuje odprowadzenie ich do kanalizacji zewngtrzne;.

7.0. Ochrona przeciwpozarowa _agregatorowi_zasilane] gazem.

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami p.poz. pomieszczenie agregatorowni zasilanej
gazem ziemnym zalicza si¢ do pomieszczen nie zagrozonych wybuchem /obcigzenie ogniowe
do 500MJ/m2-klasa ,,E” odpornosci ogniowej.

W agregatorowni i kotlowni winien znajdowac si¢ sprzet gasniczy tj.

- koc gasniczy,

- jedna jednostka sprzetu o masie 6kg srodka gasniczego ABC /gasnica proszkowa/.

Drzwi do agregatorowni uchylne umozliwiajace wprowadzenie agregatua , 0 szerokosci 2,4m
I wys. 2,50mm majace bezposrednie potaczenie z zewnatrz, jako podstawowe wyjscie
ewakuacyjne bez wymogow odpornosci ogniowej, drugie wyjscie ewakuacyjne W
pomieszczeniu kottowni poprzez drzwi wewngtrzne o szer. 0,9m bez wymogow odpornosci
ogniowej.

Sciany i stropy w pomieszczeniu agregatorowi z odpornoscia ogniowa co najmniej 60-Cio
minutowa.

W pomieszczeniu agregatorowi i kottowni przewidziano dodatkowo montaz detektorow
gazowych wykrywajacych ewentualne nieszczelnosci instalacji (metan), powodujac
natychmiastowe odcigcie doptywu paliwa przez glowice gazowa ZM .

Odblokowanie glowicy gazowej moze nastapi¢ tylko rgcznie, po uprzednim usunigciu
przyczyny nieszczelnosci instalacji. Przy uszkodzeniu czujnika gazowego obecno$ci metanu
ewentualne nieduze nieszczelnos$ciach instalacji winne by¢ usuwane z pomieszczenia poprzez
projektowana wentylacje¢ grawitacyjna.

8.0. Wytyczne braniowe.

Wytyczne budowlane
- wykona¢ $ciang wewngtrzna w hali kottéw wydzielajaca pomieszczenie agregatorowi,
fundamenty pod urzadzenia,
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- przed wprowadzeniem agregatu dokona¢ wzmocnienie stropu wg dostarczonych
obcigzen,

- wykona¢ fundament pod agregat i zestaw wymiany ciepta HRS,

- wykona¢ mocowanie chtodnicy wentylacyjnej na dachu budynku,

- wykona¢ mocowania dla ttumika akustycznego i zespotow wentylacyjnych,

- wykona¢ otwory w dachu i $cianie zewngtrznej] w celu wyprowadzenia kanalow
wywiewnych i nawiewnych.

Wytyczne elektryczne.

- doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do projektowanych urzadzen w agregatorowi,
- wykona¢ zasilanie i sterowanie uktadu wentylacji nawiewno — wywiewnej,

Wytyczne bhp

e Pomieszczenia socjalne znajduja sig¢ w istniejacym budynku kottowni; ich
powierzchnia zapewnia wtasciwe warunki bytowe

e Sanitariaty zlokalizowane sa j.w. a ich ilo$¢ zapewnia wymogi Dz. U. 75/2002 i
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury o ogdélnych warunkach BHP

e W przypadku obstugi generatora w czasie jego pracy wejscie do pomieszczenia
agregatorowi odbywac si¢ moze tylko po zatozeniu stuchawek ochronnych; niezbedne
jest wigc umieszczenie na drzwiach tabliczek ostrzegawczych ,,wejscie w
stuchawkach”

9.0. Uwagi koncowe.

Dopuszcza sig¢ stosowanie zamiennych elementow wyposazenia elektrocieptowni, pod
warunkiem zachowania parametréw 1 wymagan technicznych zawartych w dokumentacji.
Stosowanie zamiennych urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Niedopuszczalne sa zmiany elementéw wyposazenia silnikow energii skojarzonej,
majace wptyw na obnizenie bezpieczenstwa pracy elektrocieptowni oraz zwigkszajace
zagrozenie srodowiska
Dla prawidlowego dziatania niezbgdny jest okresowy przeglad urzadzen 1 instalacji
elektrocieptowni, a w szczegolnosci:

- kontrola zatozonych parametréw pracy urzadzen

- okresowe przeglady techniczne urzadzen

- kontrola szczelno$ci instalacji paliwowej 1 spalinowe;]
Wszystkie nieprawidtowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie usunigte
przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.
Cato$¢ prac montazowych i odbidr robdt wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych T2. Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

10.0. Wspélpraca agregatu z istniejgcq instalacjg grzewczg —Wprowadzone
zmiany w istniejqgcym uktadzie cieplnym.

Ciepto odzyskiwane z projektowanego ko generatora w postaci wody grzewczej o statych
parametrach Tz/Tp=90/70°C w ilo$ci Qk=949kW podlaczone zostanie do istniejacego uktadu
grzewczego w kottowni wodnej. Wlaczenie do instalacji dokonaé poprzez projektowane w
tym celu sprzegto hydrauliczne dla ko generatora zabudowane W pomieszczeniu agregatu
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ISH2/ z jednej strony, podtaczone do rurociagu ciepta technologicznego i sprzegta /SH1/
kottéw wodnych z drugiej strony. Pomiar ilosci ciepta przekazywanego z uktadu kogeneracji
do sieci poprzez dobrany licznik ciepta /LC1/.

Dane cieplomierza:

-typ MULTICAL 601 67-A-0-20-2-C-1-4 z przetwornikiem ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dn80,

- modul BASE M-Bus slave +wejScie impulsowe,

- czujniki temperatury Pt500 dt.65mm z kablem di. 5m

Szczegotowe dane cieptomierza wg Zal. Nr 3 /Projekt Budowlany/.

Taki sposob wilaczenia kogeneratora do instalacji umozliwia bardzo elastyczny i przejrzysty

sposob prowadzenia regulacji instalacji z wykorzystaniem wszystkich dostgpnych zrodet

ciepta w kottowni o zréznicowanych parametrach wody grzewczej.

10.1. Instalacja grzewcza c.0. o parametrach wody grzewczej Tz/Tp=90/70 °C.

Woda grzewcza o tym parametrze zasilana jest obecnie instalacja c.o. szpitala w sezonie
zimowym i taki parametr wody zostanie zachowany docelowo.
Projektowany ko generator pracujacy w uktadzie catorocznym umozliwi wykorzystanie catej
odzyskiwanej mocy cieplnej na potrzeby grzewcze szpitala.
Z uwagi na to ze potrzeby cieplne szpitala /ok. 3,0MW moc zamdwiona/ przewyzszaja
mozliwy odzysk ciepta z agregatu, pozostata moc nalezy dostarczy¢:
a/ z miejskiej sieci cieptowniczej poprzez we¢zet wymiennikowy jak dotychczas,
b/ z istniejacej kottowni wodnej opalanej gazem ziemnym lub olejem opalowym.

10.2. Instalacja c.t. o parametrach wody grzewczej Tz/Tp=100/65 °C / docelowo 90/70 °C/.
Cieplo technologiczne w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=100/65 °C

docelowo 90/70 °C dostarczane jest catorocznie dla potrzeb wentylacji i klimatyzacji

z istniejacych kottéw wodnych o dopuszczalnej temperaturze zasilania Tz=120°C.

W okresie letnim dla w/w potrzeb wykorzysta¢ bgdzie mozna ciepto dostarczane z agregatu,

ktére w postaci wody grzewczej o parametrach Tz/Tp=90/70 °C ,,dogrzewane” jest poprzez

kotly wodne do wymaganej temperatury wody zasilajacej Tz=100°C.

Docelowy uklad zasilania c.t. przewiduje osiagniecie parametréw wody Tz/Tp=90/70 °C,

ograniczajacy zataczanie si¢ kottow wodnych dla dogrzewania wody, a jedynie

uzupeiajacych deficyt ciepta technologicznego.

Alternatywnym rozwiazaniem dostawy c.t. dla wentylacji i1 klimatyzacji bedzie poddany

modernizacji istniejacy wezel wymiennikowy c.o. sktadajacy sie¢ z podwojnego zestawu

réwnolegle potaczonych wymiennikéw plytowych /1 zestaw rezerwowy o mocy Q=4,1MW/.

Odtaczenie 1-go zestawu wymiennikow po stronie instalacyjnej umozliwi powstanie 2

weztow wymiennikowych dla celow c.o. i c.t. 0 zrdznicowanych parametrach wody

grzewczej /1 etap modernizacji/.

Wezet c.t. podiaczony rownolegle do instalacji grzewczej z kottami wodnymi stanowié

bedzie alternatywne Zrodto zasilania do wspotpracy z kogeneratorem.

O wyborze zrédta decydowac beda koszty jednostkowe dostawy ciepta w okreslonym okresie

spalajac gaz ziemny/olej w kottach wodnych, lub dostawa ciepta sieciowego poprzez wezet

wymiennikowy.

Pomiar ilosci ciepta dostarczanego z PEC nastapi poprzez dobrany licznik ciepta /LC2/ -

wymiana istniejacego, umozliwiajacego zdalny odczyt.
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Dane cieplomierza:

-typ MULTICAL 601 67-A-0-20-2-C-1-4 z przetwornikiem ULTRAFLOW typ 65-S/R
Dn100,

- modul BASE M-Bus slave +wejScie impulsowe,

- czujniki temperatury Pt500 dt.65mm z kablem di. 5m

Szczegotowe dane cieptomierza wg Zal. Nr 4 /Projekt Budowlany/.

10.3. Instalacja przygotowania c.w.u. .
Stan istniejacy
Ciepta woda uzytkowa o temp. 55 °C dla potrzeb szpitala zmagazynowana jest w
czterech zasobnikach pionowych o poj. V=10m? kazdy zasobnik potaczonych szeregowo.
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.u. okreslono w wysokosci Qc.w.u.=1,2MW dla
ktorego dobrane zostaly 2 zestawy wymiennikow plytowych (1 rezerwa) o mocy Q=0,73MW
kazdy wymiennik ptytowy.
Wymienniki zasilane sa woda grzewcza o parametrach 70/35 °C , obnizana na zaworze
mieszajacym przed wymiennikiem z temp. wody kottowej Tk=100 °C , za$ dodatkowym
zabezpieczeniem temperatury c.w.u. jest zawor bezposredniego dziatania nastawiony na temp.
60 °C.
Oprécz wymiennikéw wodnych dla potrzeb c.w.u. w kottowni przewidziano wymienniki
para/woda z kottéw parowych dostarczajace czynnik grzewczy o parametrach 120/90 °C dla
wymiennikow wodnych jak poprzednio.
Uktad ten z uwagi na likwidacjg kotldéw parowych nie bedzie wykorzystany 1 przeznaczony
do demontazu.
Stan projektowany.
Dane wyjsciowe do obliczen:
- ilo$¢ 16zek/pacjentow w szpitali N=800
- wskaznik zuzycia c.w.u = 1801/dobe /t6zko/
- Srednie dobowe zuzycie c.w.u.
Gsr =180 x 800 = 144 400kg/dobe / wg rejestru za 2008r wynosi Grz=38900 — 57 600kg/d /
- Srednie godz. zuzycie c.w.u.
Ghsr = 144 400/24 = 6 000 kg/h
- wspotczynnik nierownomiernosci godzinowej dla szpitali ogélnych wynosi:
Kh=1,6 dla 1000 tozek,
Kh=2,0 dla 200 t6zek
przyjeto dla wymiarowania zrodia ciepta Kh=2,0
- wymagana moc wymiennika ciepta
Qc.w.u. = 2 x 6000 x 4,2 x (55-5) x 3600 = 700kW
Istniejacy podwojny zestaw 2 wymiennikow ptytowych o mocy Q=0,73MW kazdy
wymiennik winien pokry¢ max. zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u.
Z dalszej eksploatacji nalezy wylaczy¢ 4 zasobniki c.w.u. V=10m3, ktére obecnie generuja
straty ciepta i zastapi¢ nowymi zasobnikami o poj. V=6,0m3 kazdy.
Wymienniki c.w.u. po modernizacji uktadu grzewczego zasilane moga by¢ cieptem z:
- agregatu ko generacyjnego,
- kotléw wodnych,
- cieptem z m.s.c. poprzez zmodernizowany wezet wymiennikowy c.t.
przy parametrze czynnika grzewczego Tz/Tp= 90/70°C jako optymalnego dla catego uktadu
grzewczego kottowni 1 agregatorowi.
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UWAGA:
Przeprowadzana modernizacja zrddta ciepta wykorzystuje istniejace urzadzenia do dalszej

pracy — gtdwnie wymienniki, pompy, armatura regulacyjna.

Z uwagi na 15-to letnia prace w/w urzadzen zaleca si¢ dokonanie jej sukcesywnej wymiany
na nowe odpowiadajace parametrom wody dla etapu przejSciowego 1 docelowego
modernizacji zrodfa ciepta.

Dobory podstawowych urzadzen zamiennych przedstawiono w Zat. Nr 15-22.

Opracowal:
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Zalacznik Nr 1

Wykaz urzadzen technologicznych i armatury przyjety do oznaczen na Rys.
»,Modernizacja zrédta ciepta i energii dla SPZOZ WSS w Rybniku”

Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Uwagi Tlo$é
AG Agregat pradotworczy V8 Dane silnika: 1 kpl.
HRS (80/70°C) Typ spalania:

wyposazony w instalacje silnik gazowy z zaptonem iskrowym

gazowa przeznaczona do przystosowany do spalania gazu

spalania gazu ziemnego z ziemnego wysokometanowego

uktadem odzysku ciepta z Hu=9,5-10,5kWh/Nm?

bloku silnika Zasada dziatania:

4-suwowy z turbodotadowaniem
Liczba cylindrow.: V8
Predkosc: 1500 obr/min
Moc: 880kW wyg ISO 3046
Catkowity pobor 2055kW
Zuzycie gazu: 205,5m%h dla
LHV=10kWh/m®
Zuzycie oleju: 0,3 g/KWhpeen
Dane elektryczne:
Moc pozorna: 1175kVA
Moc nominalna: 849kWel

Napiecie: 230/400V; 50Hz
Sprawnosé el: 41,3%
Stopien ochrony: P23

Dane cieplne:

Moc cieplna: 484kW
Temperatura:  80/70°C
Cisnienie: 0,6MPa
Opory przeplywu: 50kPa
Przeplyw wody:  43m°Ih
Mieszanka paliwowa 50kW
Temperatura 42,2/40stC
Sprawnosé termiczna: 46,2%
Spaliny:

Spaliny mokre:  4512kg/h
Temp. spalin 451st.C
Dopuszczalne podcisnienie w
module: 5,0kPa
Odzysk ciepta ze spalin: 465kW
Temperatura wody:  80/90°C

Emisja spalin:

NO, jako NO,: < 500mg/m®
CO: < 1000mg/m?
Ciezar: 8900kg
Przylgcza:

Gaz. 80mm

Ciepto 100mm
Mieszanka paliwowa 50mm
Spaliny 250mm
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Ozn.

Typ urzadzenia

Dane techniczne

Uwagi

Ilos¢

HB

Wymiennik ciepta
ptaszczowo-rurowy odzysku
ciepta ze spalin

Moc cieplna 465kW

Przeptyw spalin:

- temp. wejscia 451stC,

- temp. wyjscia 120stC

- przeptyw masowy 4512kg/h

- opor przeptywu spalin 2,1kPa

- $rednica wlot/wylot Dn=300mm
- poj. plaszcza 4141

Strona zimna woda:

- temp. wejscia 80stC,

- temp. wyjscia 90stC

- przeptyw masowy 39,86T/h

- opor przeptywu 17kPa

- Srednica wlot/wylot Dn=80mm
- ci$nienie dopuszczalne 6,0 bara
- cigzar catk. wymiennika 860kg

1 kpl.

NK

Wymiennik ciepta ptytowy
skrgcany woda/glikol
chtodzenia uktadu

Moc cieplna 950kwW

Strona goraca woda:

- temp. wejscia 90stC,

- temp. wyj$cia 70stC

- przeptyw masowy 40,75T/h

- opor przeptywu 44kPa

- ilo$¢ plyt w ramie 56szt

- pow. wymiany ciepta 14,04m2
Strona zimna glikol:

- temp. wejscia 55stC,

- temp. wyjscia 80stC

- przeptyw masowy 36,67T/h

- opor przeptywu 39kPa

- $Srednica wlot/wylot Dn=80mm
- cigzar catk. wymiennika 453kg

1 kpl.

ASD

Ttumik akustyczny Dn=800
wyk. Z

Temperatura spalin 451stC

- Srednica DN=300mm
Dz=800mm

- dtugos$¢ catkowita Lc=5210mm

- redukcja hatasu 45dB(A)

Cigzar: 640kg

1 szt.

PA

Pompa obiegowa agregatu

Q =42,0m’/h

H=21,0mH,0

PN=1,6MPa

Tmax. = 120°C

Moc P2: 4,0kW

Zasil.: 3x220-240V/380-415YV
Dn=65mm

Masa: 89,1kg

1szt.+
(1 rez)

PG2

Pompa chtodzenia agregatu
/obieg glokolu/

Q =35,5m’/h
H=14,2m H,0
PN=1,6MPa

Tmax. = 120°C

Moc P2: 3,0kW
Zasil.: 3x380-415D V
Dn=65mm

Masa: 84,2kg

1szt.+
(1 rez)
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Ozn.

Typ urzadzenia

Dane techniczne

Uwagi

Ilos¢

SH-1

Sprzegto hydrauliczne
SH9/200/400

- przeptyw Gmax=82m3/h

- pojemnos$¢ V=234,

- $rednica sprzegta Dz=406mm
- wysokos$¢ catk. Hc=2879mm
- kotnierze Dn=200mm

- ci$nienie 1,6MPa

- Tmaxc.=110stC

- waga 160kg

1 szt.

SH-2

Sprzeglo hydrauliczne
SH7/150/300

- przeptyw Gmax=47m3/h
("T=20stC)

- pojemnos¢ V=118I,

- Srednica sprzegla Dz=324mm

- wysokos$¢ catk. Hc=2307mm

- kolnierze Dn=150mm

- ci$nienie 1,6MPa

- Tmaxc.=110stC

- waga 85kg

1 szt.

CH-1/
CH-2

Dwusekcyjna chtodnica
wentylatorowa

Chiodzenie agregatu

- moc cieplna HT =950kw

- przeptyw mieszaniki G=36,1m3/h
- temp. zas. Tz=80stC

- temp. powr. Tp=55 stC

- spadek ci$nienia 61kPa

- ilo$¢ wentylatorow 8

- pojemnos¢ wymiennika 1781

- Srednica przytacza Dn=80mm
Chtodzenie mieszanki

- moc cieplna HL =50kW

- przeptyw mieszaniki G=22m3/h
- temp. zas. Tz=42,2stC

- temp. powr. Tp=40stC

- spadek ci$nienia 8,0kPa

- pojemnos¢ wymiennika 571

- Srednica przytacza Dn=65mm

* moc zainst. na wentyl. N=1,1kW
* prad 400/V/50Hz - 3,5A

* predkos$¢ obr. — 9050br/min

* poziom hatasu (10m) -60,2dB(A)
* cigzar catkowity 1200kg

1 kpl.

NwW2

Naczynie wzbiorcze
przeponowe chtodzenia
agregatu typu N 35

- moc zrodta 950kW

- temp. Tz=85tC

- temp. Tp=55stC

- poj. instalacji VA=328lI

- naczynie N 35 Po=3,0bara
- zkaczka SU 3/4”

1 kpl.

ZB-2

Zawor bezpieczenstwa
sprezynowy petno skokowy
Dn=40/65mm fig. 901

- przeptyw wymag. G=36,1 T/h

- §rednica Dn=40mm,

- przeptyw G=50,9 T/h

- siedlisko: do=36mm:;
Fo=1018mm2

- ci$nienie otwarcia Po=3,0bara

- sprezyna 2,6-3,6 bara

ARI

1 szt.
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Ozn.

Typ urzadzenia

Dane techniczne

Producent

Ilos¢

ZB-1

Zawor bezpieczenstwa
sprezynowy petno skokowy
Dn=32/50mm fig. 901

- przeptyw wymag. G=42 T/h

- srednica Dn=32mm,

- przeptyw G=46,7 T/h

- siedlisko: do=29mm;
Fo=661mm2

- ci$nienie otwarcia Po=6,0bara

- sprezyna 5,6-6,4 bara

ARI

1 szt.

ZM-1

Zawor trojdrogowy
mieszajacy z sitownikiem

Zawor:

Dy = 100mm

KVS:1603/h

Material GG-25

Strata ci$nienia “p=20kPa
Pn= 1,6MPa

Tmax. =110°C

Silownik:

PREMIO 5kN

Czas przesuwu 78,9 (50Hz)
Sygnat wejsciowy Y=0-10V

1 kpl.

ZR-2

Zawor trojdrogowy
rozdzielajacy z sitownikiem

Zawor:

Dy =100mm

Kvs=95m*h

Materiat GG-25

Strata ci$nienia “p=20kPa
Pn= 1,6MPa

Tmax. =100°C

Silownik:

PREMIO 5kN

Czas przesuwu 30 (50Hz)
Sygnat wejsciowy — 3 punktowy

1 kpl.

ZM-3

Zawor trojdrogowy
mieszajacy z sitownikiem

Zawor:

Dy = 200mm

Kvs=400m®/h

Material GG-25

Strata ci$nienia “p=20kPa
Pn= 1,6MPa

Tmax. =110°C

Sitlownik:

PREMIO 15kN

Czas przesuwu 128,2 (50Hz)
Sygnat wejsciowy — 3 punktowy

1 kpl.

LC-1

Cieptomierz z
ultradzwigkowym
przetwornikiem przeptywu
Ultraflow 65-S/R Dn=80mm

- przeptyw max =42m3/h

- przeptyw min. 7,95m3/h

- przeptyw nominalny Qn=40m3/h

- przetwornik Ultraflow 65-S/R
Dn 80,

- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-A-0-20-2-C-1-4,

- czujniki temp. Pt500 dt 65mm
z kablem 5mi tulejami
zanurzeniowymi

- modul BASE M-Bus slave +
wejscie impulsowe

Kamstrup

1 kpl.
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Ozn. Typ urzadzenia Dane techniczne Producent Ilosé
LC-2 Cieptomierz z - przeptyw max =48,9m3/h Kamstrup 1 kpl.
ultradzwigkowym - przeptyw min. 6,0m3/h
przetwornikiem przeptywu - przeptyw nominalny Qn=60,0m3/h
Ultraflow 65-S/R - przetwornik Ultraflow 65-S/R
Dn=100mm Dn 100,
- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-A-0-20-2-C-1-4,
- czujniki temp. Pt500 dt 140mm
z kablem 5mi tulejami
zanurzeniowymi
- modul BASE M-Bus slave +
wejscie impulsowe
LC-3 Cieptomierz z - przeptyw max =172,243/h Kamstrup 1 kpl.
ultradzwigkowym - przeptyw min. 16,34m3/h
przetwornikiem przeptywu - przeptyw nominalny
Ultraflow 65-S/R Qn=150,0m3/h
Dn=150mm - przetwornik Ultraflow 65-S/R
Dn 150,
- przelicznik MULTICAL 601 typ
67-A-0-20-2-C-1-4,
- czujniki temp. Pt500 dt 140mm
z kablem 5mi tulejami
zanurzeniowymi
- modul BASE M-Bus slave +
wejscie impulsowe
ZR Zawor kotnierzowy statego - Srednica zaworu Dn=100mm 1 kpl.
przeptywu Dn=100mm z - material — zeliwo GG25
funkcja odcinania i pomiaru | - Tmax=130stC
- ci$nienie max 1,6MPa
- Kvobl=96,6m3/h
- nastawa wstgpna na zaworze 7
ZOE Przepustnica miedzy - $rednica przepustnicy Dn=250mm 2 kpl
kotnierzowa Dn=250mm - Tmax.=130stC
z miekkim uszczelnieniem z | - Pn=16bar
napedem elektrycznym - czas otwarcia 10sek.
- zasilanie 230V 50Hz
ZOE” Przepustnica miedzy - $rednica przepustnicy Dn=200mm 2 kpl
kotnierzowa Dn=200mm - Tmax.=130stC
z miekkim uszczelnieniem z | - Pn=16bar
napedem elektrycznym - czas otwarcia 26sek.
- zasilanie 230V 50Hz
Z1 Przepustnica -§rednica Dn=200mm 5 szt
migdzykotnierzowa z -ci$nienie PN=16bar
migkkim uszczelnieniem i - Tmax.=130stC
dyskiem z zeliwa
sferoidalnego EN-Js1030
Dn=200mm
z2 J.w. lecz Dn=150mm -Srednica Dn=150mm 3 szt
-ci$nienie PN=16bar
- Tmax.=130stC
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Z3 Przepustnica -$rednica Dn=100mm 2szt
miedzykolnierzowa z -ci$nienie PN=16bar
miekkim uszczelnieniem i - Tmax.=130stC
dyskiem z zeliwa
sferoidalnego EN-Js1030
Dn=125mm
Z4 Przepustnica -$rednica Dn=100mm 8 szt
migdzykotnierzowa z -ci$nienie PN=16bar
miekkim uszczelnieniem i - Tmax.=130stC
dyskiem z zeliwa
sferoidalnego EN-Js1030
Dn=100mm
Z5 Przepustnica -$rednica Dn=80mm 6 szt
migdzykotnierzowa z -ci$nienie PN=16bar
miegkkim uszczelnieniem i - Tmax.=130stC
dyskiem z zeliwa
sferoidalnego EN-Js1030
Dn=80mm
Z6 Przepustnica -$rednica Dn=65mm 4 szt
miedzykolnierzowa z -ci$nienie PN=16bar
miegkkim uszczelnieniem i - Tmax.=130stC
dyskiem z zeliwa
sferoidalnego EN-Js1030
Dn=65mm
Fs-1 Filtr siatkowy typu Fs-1 Dy 100mm 2 szt
Dy 100mm Pn 1,6MPa
Fig.10.050
77-1 Zawor zwrotny sprezynowy | Dn=100mm 3 szt
migdzykotnierzowy Pn 1,6MPa
Dn=100mm Tmax=130stC
KW-1 Kociot wodny UT 1900kW -moc cieplna Q=1,9MW, Istniejace 3 kpl
KW-2 LOOS z palnikiem gaz/olej - Tmax.120stC palniki do
KW-3 wymiany
wg Zal. Nr 15
PK-1 Pompa kotlowa mieszajaca Istniejaca 3 kpl
PK-2 do wymiany
PK-3 wg Zak. Nr 17
Wc.o. Wymienniki ciepta ptytowe - moc cieplna Qc.0.=4,1IMW Istniejace 2 kpl
skrecane typ CT 230-GP8 - Dn=150mm do wymiany
Cetetherm - PN=16bar wg Zal. Nr 16 1 kpl
- ilo$¢ ptyt 168
- opOr po stronie pierw. ~p=2,6kPa
- opor po stronie wtornej “p=18kPa
Pc.o. Pompa obiegu c.o. - wydajno$¢ V=125m3/h Istniejaca 3 szt
- podnoszenie Hp=18mst.w. do wymiany
- obroty n=15000br/min wg Zal. Nr 18 2szt
We.t. Wymienniki ciepta ptytowe - moc cieplna Qmax..=4,1MW Istniejace 2 kpl
skrecane typ CT 230-GP8 - Dn=150mm do wymiany
Cetetherm - PN=16bar wg Zal. Nr 16 1 kpl
- opdr po stronie pierw. “p=13kPa
- opor po stronie wtornej “p=5,0kPa
@] Odmulacz sieciowy typ - PN=16bar Istniejacy 1 szt
OISm 700/200 wlk.7
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Wcwul | Wymienniki ciepta ptytowe - moc cieplna Qc.0.=4,1MW Istniejace 2 kpl
Wcwu?2 | skrecane typ CT 100-GP8 - Dn=150mm do wymiany
Cetetherm - PN=16bar wg Zal. Nr 16
- ilo$¢ plyt 83
Pc.t.1,2 | Pompa ciepta - typ LP-100/160-125 Istniejace do 2 kpl
technologicznego - Q=87m3/h wymiany
- Hp=27m3/h wg Zal. Nr 19
-n=29000br/min
Pc.w.1l | Pompa wymiennika cieptej - Typ UMC 80-60 Istniejaca 2 szt
Pc.w.2 | wody uzytkowej - moc N=0,95kW GRUNDFOS
do wymiany
wg Zal. Nr 20
PL-1 Pompa tadujaca zasobnik - Typ UMC 80-60 Istniejaca 2 szt
PL-2 C.W.u. - moc N=0,95kW GRUNDFOS
/wyk. braz/ do wymiany
wg Zak. Nr 22
PC-1 Pompa cyrkulacyjna c.w.u. - Typ UPC 40-120 Istniejaca 2 szt
PC-2 - moc N=0,54kW GRUNDFOS
/wyk. braz/ do wymiany
wg Zal. Nr 21
PU Pompa uzupetniajaco- Istniejaca 2 szt
stabilizujaca do wymiany
ZW-1 Zasobnik c.w.u. V=6,0m3 Istniejece 4 szt
ZW-2 Pn=1,0MPa /4-ry odtaczyc/
do wymiany na
V=6,0m3 2 szt
SUW Stacja uzdatniania wody Istniejaca 1 kpl
ZWU Zbiornik magazynujacy Istniejacy do 1 kpl
wode uzupetniajaca demontazu
LW-1 Wodomierz wody zimnej - typ proj. MWM-130-65-NK Istniejacy do 1 szt
Dn=65mm wymiany
z wyj$ciem impulsowym
LW-2 Wodomierz wody zimnej - typ proj. MWM-130-65-NK Istniejacy do 1 szt
Dn=65mm wymiany
z wyj$ciem impulsowym
Instalacja olejowa
Z01,2 | Zbiornik oleju smarnego V=1000I Dostawa z 2 kpl.
dwuscienny z osprzetem agregatem
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NAWIEW — ZN-1
CZ-1 | Czerpnia $cienna prostokatna | Gab. 846x832mm 2 szt.
ZN-1 | Zespot nawiewny sktadajacy 1 kpl
sig z:
* komory mieszania z 2-ma Gab.1012x1891x731mm
przepustnicami o wym.
575x1199mm z sitownikami
* thumika szumu Gah.1012x1891x1097mm
* sekcja wentylatorowa ilos¢ pow. Vnaw. V=13648m3/h
nawiewna z przemiennikiem | - gab. 1012x1891x1856mm
czestotliwos$ci, oraz szafa - "pd=100Pa
sterujaca naw-wywiew - silnik M4/4Pv2
- N=4,0kW
- n=1440/min.
- prad znamionowy 8,2A
- napigcie znamionowe 400V
- pobér mocy el. 2,718kW
- cigzar zespotu — 573kg
* przepustnica kanatowa - gab.800x1410mm
WS-1 | Wyrzutnia $cienna Gab. 695x1340mm 1 szt.
prostokatna
ZW-1 | Zespot wywiewny sktadajacy 1 kpl
sig z:
* komory mieszania z 2-ma Gab.875x1480x731mm
przepustnicami o wym.
440x1028mm z sitownikami
* thumika szumu Gab.875x1480x1097mm
* sekcja wentylatorowa ilos¢ pow. Vwyw=9986m3/h
wywiewna z - gab. 875x1480x1490mm
przemiennikiem - "pd=100Pa
czestotliwosci, oraz szafa - silnik M4/4Pv2
sterujaca - N=4,0kw
- n=1440/min.
- prad znamionowy 8,2A
- napigcie znamionowe 400V
- pobor mocy el. 2,465kW
- cigzar zespotu — 376kg
* przepustnica kanatowa - 0ab.800x1410mm
KW-1 | Kolano typ A-190st. 1340x695/1340x695 1 szt.
WD25 | Wywietrzak dachowy Dw=250mm 1 szt.
cylindryczny typ A Dn250
PD25 | Podstawa dachowa typ B/II Dw=250mm 1 szt.
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Kanat spalinowy
i komin agregatu
Kolano 90st. Dn=250mm - Dw=273x3,0mm; mat.1.4571 1 szt
Kolano j.w. lecz Dn=300mm - Dw=323x3,0mm; mat.1.4571 1 szt
Dyfuzor Dn=300/250 - Dw=323/273mm L=250mm 1 szt
mat.1.4571
Rura ze stali nierdzewnej - Dn=323x3,0mm L=5,0m; mat.1.4571 5,0m
Dn=300mm
Komin dwuscienny Dw=300mm 4,0mb
Dw=300mm z blachy Tmax.=150stC
nierdzewnej systemowy
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